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Méthode

Evaluation directe — bilans physiques (matiere/énergie) a
I'echelle des étapes ou procédés industriels de la filiere :

- Reduire les risques d'importantes erreurs. Maitriser les
approximations.

- Déterminer les variables physico-techniques (type de

récupération - naturelle ou assistée -, longueur et productivite
puits, complexité raffinerie...).
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Industrie pétroliere : étapes et frontieres
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Filiere pétroliere

Définir la filiere : début (extraction) et fin (sortie raffinerie et
distribution).

Probleme complexe (filiere) — décomposition en problemes plus

simples (étapes, procédes...).
Données au niveau des procédes ou etapes.
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Choix indicateur. Conventions

Transport Raffinerie Distribution
o =+ produits

—

S diesel et
fioul

2013
- Systeme auto-suffisant, ou fournissant — presque — sa consommation.

- Autres consommations en equivalent de brut.

NB : énergie de 1 baril de brut = 1 bep = 6,12 GJ. Volume massique = 7,3 b/tonne.
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Décomposition par étape

Transport Raffinerie Distribution

e B o s B L
e 3

raffinr

C C

Bilan de flux (par an, jour, heure...) :

distr

trans

Consommation <t====>  Production
Zj Cj - Cchamp+ C:trans-l_ Craffinr+ Cdistr bFUt Ep

Indicateur d'(in)efficacité : R =—_—— =X.C/E,=X.R.

p
Rj en % de brut
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Consommation champ R champ

En exploitation

Donnees globales : Total en 2005, R, .. = 2,3 %.

BHP Billiton en 2006, 2,4 %.
ENI en 2013, 3,7 %.
Mais agrégeant productions de gaz, pétrole, bitume... de différents champs.

Données par projet : capacites genéerateurs, lois physiques/techniques...
R

0 % 1a4% 15 a 40 % 100 % champ
Déplétion  Dépletion Injection vapeur. SAGD vap/bitume > 7.
naturelle  sous injection, Extraction et Pompage, teneur en

pompage, traitement bitume. eau > 98%
teneur eau < 60% SAGD vap/bitume = 3
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Consommation champ R hamp

En équipement ou “investissement”

Consommation en diesel pour forage

Consommatlon en a0|er pour cuvelage puits
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Consommation champ R

champ

En équipement ou “investissement”
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Bilan financier
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Consommation transport R

trans

Consommation par km et t de charge :

R .~ 0,09 %/1000 km
m) olduc

o charg pour D = 75 cm et 240 kblj
Influence diam. D, vitesse v (ordre 1 m.s?)

et viscosité (< 10 mm?/s ou cSt).

8§ ~ 0,03v2/D MJI(t

: -* ~ O 1 MJ/(t m) Rtanker 0,2 /0’1000 km

(tanker de 2 Mb a 19 noeuds)

(tanker 300 kt a 19 nceuds, trajet retour
Inclus)
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Consommation raffinerie R

raffinr
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- Conversion profonde
des fractions lourdes.
-Désulfuration poussée

Source : EIA-US Department Of Energy.



mgE N\ y 4 = N\
Filiere pétroliere
Champ Transport Raffinerie Distribution

(Total 2005% ~ (Fr. 2008)
A I

Pk ﬁt 0+5000km; -

U

champ = trans = raffinr = distr =
2,3 % 0,1+1,0% 7,1 % 0,75 %

Consommation d'une filiere type classique, en particulier pour
champ et raffinerie. En déclin.

R~11%
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Filiere petroliere

Champ Transport Raffinerie Distribution

(US 2008)

(bitume Alberta)
BNGEe brut , 3000km

Ths F 100j

trans raffinr distr

0,5% 12 % 0,75 %

Consommation d'une filiére a partir de gisements non classiques,
cas bitume d'Alberta. En progression.

R~40%
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